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Sammanfattning

Forsoksplanen bestod av fyraled (behandlingsstrategier): 1. Obehandlat, 2. en helt
vaderbaserad, 3. en baserad pa graderingar i falt samt 4. en baserad pa en kombination
av vaderdata och graderingar i falt. De aktuella falten besoktes varje vecka for att
gradera angreppsgrad och -frekvens av de olika bladsvamparna. Totalt lades fem forsok
ut: Kabbarp, Nyboholm, Adelholm, Svalév och Vragerup.

Malet var att undersdka om nuvarande bekampningstrosklar kan forbéttras genom att
ocksa ta hansyn till vaderdata.

Sockerskorden over fyra av de fem forsoken visade att det blev signifikanta skillnader.
Led 3 och 4, dar forsta behandlingen 16 augusti utfordes enligt bek&mpningstrésklarna,
gav signifikant hogre sockerskérd jamfort med obehandlat. For led 3 blev 6kningen 770
kg socker och for led 4 blev den 960 kg. Forsoket pa Vragerup utesl 6ts d& angrepps-
graden var mycket |&g och det inte blev nagot utslag for skord.

Led 2, dvs. den vaderbaserade behandlingen, gav ingen signifikant skérdedkning jam-
fort med obehandlat.
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Prob. = 0,0260,
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Sammanfattningsvis visar denna forsoksserie att den forsta behandlingen bor utforas da
man ser de allraforsta symtomen i faltet. Tvabehandlingar vid nuvarande bekamp-
ningstrosklar gav alltsa bra effekt pa bladsvamparna och dven en signifikant hogre
sockerskord jamfort tva behandlingar, dar den forsta ocksa gjorts innan man sett de
forsta symtomen.

Den vaderbaserade behandlingen har detta ar troligen utforts nagot for tidigt. Angrepps-
graden for aret var ocksa lag och det & majligt att det ett annat & kan ge béttre resultat
med vaderbaserade behandlingstillfallen.

NBR Nordic Beet Research 422-2012 Page 2 of 14


mailto:asa.olsson@nordicbeetresearch.nu

Beslutsstdd for bekdmpning av bladsvampar i sockerbetor

Summary

Four different strategies for control of leaf diseases were tested: 1. untreated, 2. based
on temperature and relative humidity, 3. based on evaluationsin the field and
comparison with thresholds and finally, 4. a combination of weather parameters and
evaluations in the field.

The strategies were tested on five locations in the south of Sweden: Kabbarp,
Nyboholm, Adelholm, Svalév and Vragerup. The fields were visited every week and
evaluated for leaf diseases; severity and incidence.

The aim of thisinvestigation wasto study if the thresholds that are presently used can
be improved if weather conditions are also included in the prognosis.

The sugar yield in four of the five trials showed that there were significant differences
between the strategies. Strategies 3 and 4 both showed higher sugar yield than
untreated. For strategy 3 the increase was 770 kg sugar/ha and for strategy four, 960 kg.

Strategy 2 showed no increase in sugar yield compared to untreated.

Sugar yield 4 trials2012
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> = Figure 1. Sugar yield in four
w
8l-aug 3l-aug trials (Svalév, Nyboholm,
- 07-aug 16-aug 16-aug Kabbarp, Adelholm).
Prob. = 0.0260,
Treatment dates LSD 5% = 0.67.

In conclusion, the results from this investigation show that the first treatment of |eaf
diseases should be carried out according to the present thresholds, that is, when the first
leaf spot isfound (strategy 3 and 4). Earlier treatments, strategy 2, had little effect on
the leaf diseases. However, the severity of leaf diseaseswaslow in 2012 and it is
possible that another year with more severe infections may give a different result.
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Inledning

NBR har under tre &rs tid (2008-2010) arbetat med att f6lja och prognostisera utveck-
ling och utbredning av bladsvampsangrepp i sockerbetor. Maet med detta projekt

(" Integrerad kontroll av bladsvampar i sockerbetor — odlingstekniska atgarder i kom-
bination med prognos-baserad bekdmpning”, finansierat av SLF) var att studerade
vaderparametrar som paverkar sjukdomsutveckling och angreppsgrad av de vanligaste
bladsvampsjukdomarna pa sockerbetor i Sverige; bladflacksjuka orsakad av Ramularia
beticola, rost och mj6ldagg. Ytterligare ett mal var att prova samt att till svenska for-
hallanden anpassa bekampningstrosklar framtagnai Tyskland. Resultaten fran projektet
har gett data som kan anvandas for att ta fram beslutsunderlag for att kunna férutsaga
nér risken for angrepp ar stor och nér en behandling ska séttas in. Modellen bygger pa
temperatur- och |uftfuktighetsdata.

De produkter som anvandsi dag i sockerbetsodlingen &r verksamma nér sporerna landat
pa bladet och borjar infektera. Det &r viktigt att kunna bestamma denna tidpunkt sa noga
som mgjligt.

Den modell som behandlingstidpunkterna bygger pai denna undersokning ar:

De forsta symtomen av Ramularia da summan av antal et timmar dver 17°C,
réknat fran borjan av v30, uppgdr till ca200. Det finns dai genomsnitt en flack
per planta. Tiden fran det att en spor landar pa bladet och man ser den forsta
flacken &r ca 16-18 dagar fér Ramularia.

Na&r summan av antalet timmar dver 17°C uppgar till ca 400 kan man ofta se de
forsta angreppen av rost. Det finns dai genomsnitt cirka fem prickar per planta.

For mjoldagg har tidigare undersokningar inte kunnat visa pa nagot tydligt samband
som kan utnyttjas for att bestémma behandlingstidpunkt med hjap av temperatur- och
luftfuktighetsdata.

Den bekampningstroskel som anvéndes 2012 var 5 % angripnablad fram till den 31
augusti (v35).

Malet med denna undersokning var att studera om nuvarande bekampningstroskel kan
forbattras genom att ocksa ta hansyn till vaderdata for att avgora behandlingstidpunkt.
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Material och metoder

Forsoksplanen bestod av fyraled (behandlingsstrategier): 1. obehandlat, 2. en helt
vaderbaserad, 3. en baserad pa graderingar i falt samt 4. en baserad pa en kombination
av vaderdata och graderingar i félt.

De aktuellafaten besoktes varje vecka for att gradera angreppsgrad och -frekvens av de
olika bladsvamparna.

Totalt lades fem forsok ut: Kabbarp, Nyboholm, Adelholm, Sval6v och Vragerup.

Varje behandlingsyta bestod av 20x20 m. | var och en av dessa lades tva skorderutor ut,
varderaom tvarader anio meter. Forsoken sprutades och skordades av Hushallnings-
séllskapet Mamohus.

Féltplan: se appendix.
V &derdata samladesin fran Lantmet (www.ffe.slu.se).

Den véaderbaserade behandlingen utfordes da antalet timmar 6ver 17°C réknat fran v30
|8g pa ca 200 (data frén Lantmet vaderstation utanfor Borgeby, figur 2). Behandlingen
utfordes den 7 augusti i led 2. Dafanns det annu inga bladflackar noterade pa forsoks-
platserna.
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Temperatursumma

Figur 2. Temperatursummor éver 17°C berdknat frAn Lantmet vaderstation utanfor Borgeby
2012.

Den férsta behandlingen i led 3 och 4 f6ljde nuvarande beka@mpningstrosklar som séger
att sprutningen ska goras da man hittar den allra forsta flacken av nagon av de olika
bladsvamparna. Ramularia noterades v33 (13-19 augusti) pa K abbarp, Nyboholm och
Vragerup. Under v34 pa Svalév och Adelholm. Behandlingen utférdes den 16 augusti
pa Kabbarp, Nyboholm och Vragerup och den 21 augusti i Svalov.

| led 4 f6ljdes den forsta behandlingen upp med en andra behandling da vadret be-
domdes vara gynnsamt for utveckling av bladsvamparna.
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Resultat och diskussion
Samtliga behandlingar utférdes med 0,6 | Comet Pro per hektar.

Tabell 1. Behandlingsdatum pa platserna Kabbarp, Nyboholm, Vragerup och Adelholm

Led Behandling Datum 1 Datum 2
1 Obehandlat - -
2 Vaderbaserad behandling 06, 07-aug 31l-aug
3 Behandling baserad pa graderingar 16-aug -
4 Behandling efter graderingar och vader 16-aug 31-aug

Tabell 2. Behandlingsdatum i Svalév

Led Behandling Datum 1 Datum 2
1 Obehandlat - -
2 Vaderbaserad behandling 06-aug 31-aug
3 Behandling baserad péa graderingar 21-aug -
4  Behandling efter graderingar och vader 21-aug 31-aug

| figur 3 visas utvecklingen av Ramulariai det obehandlade ledet pa de fem platserna
2012. Den orangea linjen visar summan av timmar med en temperatur 6ver 17°C. Ut-
vecklingen av angreppen var 6verlag langsam under 2012.

Den vaderbaserade behandlingen utfordes 6 och 7 augusti (v32) vid ca 200 timmar med
en temperatur 6ver 17°C. Veckan efter noterades de forsta flackarna pa plantorna pa
Nyboholm, Kabbarp och Vragerup.

Angreppsgrad Ramularia2012 obehandlat led
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Figur 3. Temperatursummor éver 17°C beraknat frAn Lantmet vaderstation utanfor Borgeby
2012 samt angreppsgrad (skala 0-100) for Ramularia i det obehandlade ledet pa varje
forsoksplats.
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Fram till den 5 augusti var antalet timmar med en luftfuktighet dver 95 % mycket 3,
dvs. under tva per dag (figur 4). Dettakan varaen forklaring till att utvecklingen av
bladsvamparna var |angsam. Sporerna ar beroende av en hog luftfuktighet for att gro.

Borgeby —FRH
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RHsumma
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\

Figur 4. Antalet timmar per dag med RH 6ver 95 % i Borgeby. Data fran Lantmet,
www.ffe.slu.se.

Kabbarp

Den vaderbaserade behandlingen gjordes den 7 augusti (v32). De forsta angreppen kom
I v33 (13-19 augusti) och det var Ramularia.

| Kabbarp kom det i v39 ocksa rost och mjdldagg i obehandlat led. Angreppsgraden for
badavar 5, dvs. for rost ca 50 prickar per planta och for mjoldagg ca 10 flackar. | de
behandlade |eden blev det inga angrepp.

Det blev signifikanta skillnader i sockerskord for de olika behandlingarnai Kabbarp
(figur 8). Allrahogst skord blev det i led 4, dar graderingar i kombination med véder
avgjorde behandlingstidpunkterna, 16,85 ton per hektar, vilket & 2,47 ton mer an i
obehandlat och 1,81 ton mer an i den helt vaderbaserade behandlingen. Pa K abbarp
|6nade det sig att spruta forsta gangen nar man sdg den forsta flacken, helt enligt
beka@mpningstrésklarna. Behandlingen som utfordes den 7 augusti var troligen utford for
tidigt i dettafall.
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Frekvens Kabbarp 2012
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Svalov
Den vé&derbaserade behandlingen gjordes den 6 augusti (v32).

| Svalov blev det angrepp av bade rost, Ramularia och mjoldagg. De forsta angreppen
kom v34 (20—26 augusti). Behandlingen av led 3 och 4 gjordes den 21 augusti.

| v38 var det endast den vaderbaserade behandlingen, led 2, som |8g paca 30 i
angreppsgrad av mjoldagg. Ovriga behandlingar 1&g p& 50. Angreppen i obehandlat 18g
pa 50, dvs. 50 % av bladytan tackt med mjoldagg.

Allatre behandlingsstrategierna hade bra effekt pa Ramulariai Svalov (figur 10). Det
blev ingen skillnad i rostangrepp mellan behandlingarna.

Det fanns tendens till hdgre sockerskord for led 4 jamfort med obehandlat och led 1,
den v&derbaserade behandlingen. Sockerskorden i led 4 blev 14,29 ton per hektar vilket
ar 830 kg eller 6 procentenheter hogre an i obehandlat (13,46 ton). Sockerskorden i led
4 var ocksa 680 kg hogre an i led 2, den vaderbaserade behandlingen. Den tidiga
vaderbaserade behandlingen har troligen utforts nagot tidigt. Det gav béttre resultat att
spruta da den forsta flacken noterades, dvs. nar bekampningstroskeln var uppnadd.

Frekvens Svaldv 2012
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Figur 9. Angreppsfrekvens,
dvs. procent angripna blad,
i forsoket i Svaldv.
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Mj6ldagg Svalov 2012
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Nyboholm

Den vaderbaserade behandlingen gjordes den 6 augusti (v32). Pa Nyboholm var det i
huvudsak mjdldagg som utvecklades. Angreppen startade i v33 och 6kade kraftigt i v35.
Samtligatre behandlingar hdll sig under 10 i angreppsfrekvens. Endast enstaka fléackar
av rost och Ramularia forekom. Det blev inga signifikanta skillnader i skord (figur 16).
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Vragerup

Angreppsgraden av bladsvampar pa Vragerup blev mycket 13g. Enstaka Ramularia-
flackar noterades v33 (figur 18) och rost v36.

Det blev inga signifikanta skillnader i sockerskord (figur 19).
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Adelholm

Den véaderbaserade behandlingen gjordes 6 augusti (v32). De forsta angreppen kom v34
(20—26 augusti) och det var Ramularia (figur 21). Angreppsgraden i obehandlat steg till
10. Angreppsgraden i de behandlade leden steg aldrig Gver 5.

Det blev inga signifikanta skillnader i sockerskord (figur 22).
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Figur 21. Angreppsgrad (skala
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Figur 22. Sockerskord i forsoket
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Slutsatser

Den bésta behandlingsstrategin enligt denna undersokning var att gora forsta behand-
lingen da den forsta bl adflacken hittadesi falten. Att behandla cirka en veckatidigare,
baserat pa vaderdata, gav ingen signifikant merskord i denna undersokning.

For att svampsporerna ska gro fordras en |uftfuktighet over 95 %. Antalet timmar med
RH>95 % var mycket fai borjan av augusti vilket kan forklara den 1angsamma utveck-
lingen av bladsvamparna.

Pa de tvaplatser dar det foérekom nagot kraftigare angrepp, Svaldv och Kabbarp, blev
det signifikant hogst skérd for led 4, dvs. det led dér den forsta behandlingen gjordes
enligt bekdmpningstroskeln och den andra enligt vadret.

| Kabbarp gav den andra uppfdljande behandlingen hela nio procentenheter hdgre skord
jamfort med att bara spruta en gang (led 3).

| Svalév gav den andra uppfdljande behandlingen tva procentenheter hdgre skord jam-
fort med att bara spruta en gang (led 3).

| det forsok dar angreppen var mycket svaga gav behandlingarnaingen skérdedkning.
Darfor & det viktigt att folja de prognoser som gors samt att kombinera detta med
kontroll av eget félt.

Angreppsgraden for aret var relativt 1&g. Det & mgjligt att ett annat & med kraftigare
angrepp kan ge béttre resultat med vaderbaserade behandlingar.

Borgeby i januari 2013

AsaOlsson Robert Olsson
Projektledare NBR Forsokschef — Tekniskt ansvarig NBR
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