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Sammanfattning

Kemisk bekampning mot ograsi sockerbetor sker genom upprepade behandlingar
pa nyuppkomna ogras fram till dess betblasten nérmar sig blasttéckning. Insatsen
gors typiskt med en tankblandning av tvatill fyra verksamma substanser daingen
substans ensam har tillracklig effekt mot alla férekommande ogrésarter. Perioden
omfattar tiden frén mitten av april till mitten av juni. Da ogrésen kommer upp
|6pande kravs upprepade behandlingar mot varje ny vag av uppkomna ogrés.

Odlaren och samhéllet delar uppfattningen att den kemiska bekampningen ska
genomforas med sa |ag dos och vid s& fa behandlingstillfallen som majligt. Det
finns ocksa majligheten att komplettera den kemiska insatsen med en mekanisk
insatsi form av radrensning mellan raderna. Bland dess férdelar ligger mgjlig-
heten till bekdmpning av storre ogrés och av ogrés som ”gémmer sig” under de
vaxande betbladen. Tva nackdelar med radrensning &r samre kapacitet och storre
krav patorr vaderlek an kemisk bekampning samt den uppenbara nackdelen av att
ograsi betraden inte kan bekdmpas.

Det finns ské att tro att malen 1&g dos och fa behandlingstillfallen &r svara att
forena.

Med projektet avsag vi att visa hur effekt och selektivitet av en for de kommande
&ren vanlig preparatkombination for ograsbekampning i sockerbetor paverkades av:

1. dosering
2. antal behandlingstillféllen
3. kompletterande mekanisk ogrésbekampning.

Serien omfattar tre faltforsok som placerades pafor Sverige typiska sockerbets-
jordar med méttlig till rik forekomst av 6rtogras. Utgangspunkten ar ett kemiskt
behandlingsprogram omfattande totaldosen 3 | Goltix + 1,5 | Betanal Power +
45 g Safari per hektar. Doseringen provas patre nivaer: 2/3, 3/3 och 4/3 av full
dos. Totalmangden fordelas pa 2, 3, 4 respektive 5 behandlingstillfallen. En i
praktiken anvand penetreringsoljartillsattes alla behandlingar i dosen 0,51 per
hektar. Samtliga behandlingar provas med och utan en avsl utande mekanisk
radrensning.

Forsoken lades ut pa tre forsoksplatser som randomiserade blockforsok med fyra
upprepningar.

Ingen av behandlingarna gav négon allvarligare betpaverkan.

Foljande prelimingra malniva for hallbar ograsbekampning sattes upp:

For ograseffekt enligt skalan 1-10:  minst 8,0
For marktéckning av ogras i juni: hogst 3,0 %
For marktackning av ogras i augusti: hogst 15,0 %
For blasttackning av ogras i augusti: hogst 5,0 %
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De forutsattningar som var uppfylldai 2009 &rs forsok var:
Goda vaderforutsattningar for lyckad kemisk bekampning

K emiska behandlingar genomférdes helt enligt, eller med sma avvikel ser
fran planen

Goda vaderforutséttningar for lyckad mekanisk bekdmpning
Radrensning genomférdes helt enligt planen
Det radde for betodling i Sverige normalt ogréastryck pa forsoksplatserna.

De tre provade variablerna, dosnivan, antalet behandlingstillfallen samt insatsen
av radrensning eller inte hade alla en betydande inverkan pa ograseffekten. Rad-
rensningen gav typiskt en inverkan av samma storleksordning som dosforand-
ringen fran 2/3 dostill 4/3 dos. Behandlingsfrekvensen hade genomgaende en
nagot mindre — men trots det pataglig — inverkan pa ograseffekten. Vid méjlighet
att anvanda upp till fem behandlingstillfallen och radrensning klarades malnivan
for kvarvarande ogrés med anvandning av den |agsta provade dosnivan.

Farre behandlingstillféallen innebar ofta att dosnivan ckade med ett steg, fran 13g
till normal eller normal till hdg, dvs 33 %.

Slopad radrensning och begransning av antalet behandlingstillfallen till tvaeller
tre hojde nodvandig dos for att uppna malnivan for alafyra ograsvariablerna pa
alatre platserna. For att med dessa begransningar uppnd manivan vid avlas-
ningarnai augusti kravdes 1&g dosniva (2/3) pa Adelholm, hog dosniva (4/3) pa
Barseback och normal dosniva (3/3) pa Kronosl étt.

Radrensning da betan har runt 50 % radtéckning utgjorde ett mycket bra komple-
ment till det kemiska programmet. Det kan belysas av féljande resultat fran
undersokningen:

Blasttackningen i augusti var genomgaende (alla behandlingsfrekvenser och
alaplatser) lagre for 1&g dos (2/3) med radrensning an for htg dos (4/3)
utan radrensning.

Marktéckningen i augusti var densamma (ala behandlingsfrekvenser) for
|&g dos (2/3) med radrensning som for hog dos (4/3) utan radrensning pa
platserna Adelholm och Kronosl&tt. P& platsen Barsebick var 1&g dos med
radrensning pa samma niva som normal dos utan radrensning.

Summary

Chemical control of weedsin sugar beet takes the form of repeated sprayings of
newly emerged weeds until the sugar beet canopy is about to close. Spraying is
typically carried out using a tank mixture of one to four active compounds, with
no single compound having an adequate effect on all weed species present. The
treatment period runs from the middle of April to the middle of June. Since weeds
emerge continuously, repeated treatments are needed against each new wave of
weeds that appear.

Growers and society share the view that chemical weed control should be carried
out using the lowest doses possible and with the lowest number of treatments
possible. Thereis aso the option of complementing chemical weed control with
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mechanical measures in the form of inter-row hoeing. The advantages of this
measure include the scope for controlling larger weeds and weeds ‘ sheltering’
under the growing sugar beet foliage. Two disadvantages with inter-row hoeing
are the lower capacity and the greater need for dry weather compared with
chemical treatment, plus the obvious drawback that weeds within the sugar beet
rows cannot be controlled.

Thereisreason to believe that the goals of low dose and few treatment occasions
are difficult to combine.

The aim of this project was to determine how the effect and selectivity of a
herbicide combination that is likely to be commonly used in future weed control
in sugar beet are affected by:

1. Dose
2. Number of treatment occasions
3. Complementary mechanica weed control.

The series consisted of three field trials located on typical Swedish sugar beet
soils with a moderate to high risk of seed weeds. The starting point was a
chemical treatment programme comprising atotal dose of 31 Goltix + 1.5
Betanal Power + 45 g Safari per hectare. Dose was tested at three levels, 2/3, 3/3
and 4/3 of the full dose. The total amount was split between 2, 3, 4 or 5 treatment
occasions. A commercially available penetrating oil wasincluded in all treatments
at arate of 0.5 |/ha. All treatments were tested with and without a concluding
mechanical inter-row hoeing.

The trials were laid out on three sites as randomised block experiments with four
replicates.

None of the treatments had any serious impact on the sugar beet.

Thefollowing preliminary target levels for sustainable weed control were
established:

Weed control effect on a scale of 1-10: at least 8.0
Ground cover by weeds in June: at most 3.0%
Ground cover by weeds in August: at most 15.0%
Top cover by weeds in August: at most 5.0%

The conditions met in the 2009 trials were:
Good weather conditions for successful chemical weed control

Chemical treatments carried out in full accordance with the plan, or with
only small deviations.

Good weather conditions for successful mechanical weed control
Inter-row hoeing in full accordance with the plan
Normal weed pressure for Sweden at the trial sites.

All three variables examined — dose, number of treatment occasions and
complementary inter-rowing or not — had a significant impact on the weed control
effect. Inter-row hoeing typically had an impact of the same order of magnitude as
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increasing the herbicide dose from 2/3 to 4/3 of the full dose. The frequency of
treatment consistently had a slightly lower, but distinct, impact on the weed
control effect. With the option of using up to five treatment occasions and inter-
row hoeing, the target level for residual weeds was met using the lowest dose
tested.

Fewer treatment occasions often meant that the dose increased by one step, from
low to normal or normal to high, i.e. by 33%.

Omitting inter-row hoeing and limiting the number of treatment occasions to two
or three increased the dose necessary to achieve the target level for all four weed
variables at all three sites. To achieve the target level with these restrictions at the
measurements in August, alow dose (2/3) was required at Adelholm, a high dose
(4/3) at Barsebéack and anormal dose (3/3) at Kronoslétt.

Inter-row hoeing when the sugar beet had achieved around 50% row coverage
represented avery good complement to the chemical programme, asillustrated by
the following results from the study:

Top cover in August was consistently (all treatment frequencies and sites)
lower for the low dose (2/3) with inter-row hoeing than for the high dose
(4/3) without inter-row hoeing.

Ground cover in August was similar (all treatment frequencies) for the low
dose (2/3) with inter-row hoeing and for the high dose (4/3) without inter-
row hoeing at the Adelholm and Kronoslétt sites. At the Barsebéck site, the
low dose with inter-row hoeing gave the same level of cover as the normal
dose without inter-row hoeing.

Bakgrund och syfte

Basen for en lyckad ograsbekampning i sockerbetor & en god plantetablering
innebérande samtidig uppkomst och déarefter jamn och snabb tillvaxt av 80 000—
100 000 plantor per hektar. Kemisk bekampning av ogréasen sker och kréavs pa
100 % av den svenska betarealen. Tillgang till medel for kemisk bekampning pa
samma villkor som dvriga EU & en forutséttning for |6nsam svensk betodling och
sockerproduktion.

Nyaregler fér godkannande av bekampningsmedel har och kommer att paverka
bade tillgangen till enskilda medel och foérutsattningarna under vilka de far lov att
anvandas. Satill exempel forsvinner méjligheten till praktisk anvandning av den
verksamma substansen etofumesat infor 2010.

| praktiken kommer basen for beké@mpning av 6rtogras framéver att vara substan-
serna metamitron (Goltix), fenmedifam plus desmedifam (Betanal Power) och
triflusulforonmetyl (Safari) kompletterat med kloridazon (Pyramin), klopyralid
(Matrigon) och mgjligen klomazon (Centium).

Mojligheten till att som tidigare anvanda en relativt hog dos mot ogras som av en
eller annan anledning passerat "rétt” stadium for bekdmpning kommer att begran-
sas av de regler for GAP (Good Agricultural Practice) som redan nu trétt i kraft
vid ny- eller omregistrering.
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Kemisk bekdmpning mot ogrési sockerbetor sker genom upprepade behandlingar
pa nyuppkomna ogréas fram till dess betblasten narmar sig radtéckning. Insatsen
gors typiskt med en tankblandning med tvatill fyra verksamma substanser da
ingen substans ensam har tillrécklig effekt mot alla férekommande ogrésarter.
Perioden omfattar tiden fran slutet av april till mitten av juni. Da ograsen kommer
upp l6pande krévs upprepade behandlingar mot varje ny vag av nyuppkomna
ogrés.

Odlaren och samhéllet torde dela uppfattningen att den kemiska bekdmpningen
ska genomfdras med sa 1&g dos och vid sa fa behandlingstillfallen som majligt.
Det finns ocksa majligheten att komplettera den kemiska insatsen med en
mekanisk i form av radrensning mellan raderna. Bland dess férdelar ligger
mojligheten till bekdmpning av storre ogras och av ogras som ” gdmmer sig”
under de vaxande betbladen. Tva nackdelar med radrensning & samre kapacitet
och storre krav patorr vaderlek an kemisk bekampning samt den uppenbara nack-
delen av att ograsi betraden inte kan bekdmpas.

Det finns skél att tro att malen 1&g dos och fa behandlingstillfallen &r svara att
forena.

Genom utvecklingsprojektet avsag vi att studera hur effekt och selektivitet av en
for de kommande aren vanlig preparatkombination for ograsbekampning i socker-
betor paverkas av:

1. dosering
2. antal behandlingstillfallen
3. kompletterande mekanisk ograsbekdmpning
genom att
1. bedéma betpéverkan under och efter behandlingsprogrammets slut

2. bedbma forekomsten av ogras, totalt och mot enskilda arter i juni och
augusti

3. beddma forekomsten av ogrés under betblasten i augusti.

Material och metoder

Serien omfattar tre forsok som placerades pafor Sverige typiska sockerbetsjordar
med méttlig till rik forekomst av 6rtogras. Forsoksplanens principiella uppbygg-
nad framgar av tabell 1. Utgangspunkten &r ett kemiskt behandlingsprogram om-
fattande totaldosen 3 | Goltix + 1,5 | Betanal Power + 45 g Safari per hektar.
Doseringen provas patre nivaer: 2/3, 3/3 och 4/3. Totalmangden fordelas pa 2, 3,
4 respektive 5 behandlingstillfallen. Eni praktiken anvand penetreringsoljartill-
sattes alabehandlingar i dosen 0,5 I/ha. Samtliga behandlingar provas med och
utan en avslutande mekanisk radrensning. Sammantaget provas 24 kombinationer;
tre dosnivaer, fyra behandlingsfrekvenser och tva nivaer av mekanisk bekamp-
ning.

Forsoken lades ut som randomiserade blockférsok med fyra upprepningar. Detta
gdler al kemisk behandling. Parcellerna gjordes 1524 m langadar minst 5mi
varje parcell radrensades (led 14-26).
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Tabell 1. Forsoksplan. Led 14-26 & samma som 1-13 kompletterade med en
radrensning efter avslutat kemiskt program

Intervall

Led Behandlin Antal mellan Dos-  Goltix B. Power Safari Olja
9 beh. B nivd  I/ha I/ha glha Ilha

1 Obehandlat 0 -
2 2-normaldos 2 14-21 313 1,50 0,75 22,5 0,5
3 3- normal dos 3 11-14 3/3 1,00 0,50 15,0 0,5
4  4-normaldos 4 8-11 313 0,75 0,38 11,3 0,5
5 5- normal dos 5 7 3/3 0,60 0,30 9,0 0,5
6 2- 1&g dos 2 14-21 213 1,00 0,50 15,0 0,5
7 3- 1&g dos 3 11-14 213 0,67 0,33 10,0 0,5
8  4-1&gdos 4 8-11 213 0,50 0,25 7,5 0,5
9 5- 1&g dos 5 7 213 0,40 0,20 6,0 0,5
10  2- hég dos 2 14-21 413 2,00 1,00 30,0 0,5
11 3-hég dos 3 11-14 413 1,33 0,67 20,0 0,5
12 4-hég dos 4 8-11 4/3 1,00 0,50 15,0 0,5
13 5-hég dos 5 7 413 0,80 0,40 12,0 0,5

Avlasningar och beddémningar

Foljande moment utférdes i forsoken:

Plantantal: 2 rader x 9-15 m vid full uppkomst

Betpaverkan: skala 0-9, d&r noll &r utan negativ paverkan

Betkondition: 1-10, dar 10 & perfekt bestand i full tillvaxt

Ogr aseffekt: 1-10, dar 10 &r helt ograsfritt

Antal ogras: Kvarvarande ogras raknas artvis pAminst 4 * 0,25 m? per

parcell 1-2 veckor efter avdutat program
Marktackning: Procent marktackning av ogras totalt och de mest
forekommande arternai juni och augusti
Blasttackning: Procent téackning pa och ovan blasten av ogréas totalt samt

for dominerande enskilda arter i augusti
For mer detaljerade uppgifter om forsoksdata hanvisas till rapportbilagan.
Allt praktiskt utférande liksom avldsningar, beddmningar och 6vrig resultat-

hantering foljer i allt vasentligt reglernafor NBR:s svenska GEP-ackreditering av
faltforsok. For nérmare detaljer om utforande, material och metoder hanvisastill

NBR:s kvalitetshandbok for 2009.
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Resultat och diskussion

Betpaverkan och betkondition

Ingen av behandlingarna gav ndgon allvarligare betpaverkan. Pa skalan 0-9 &g
alla behandlingar under 1,0. Betans vigor efter avslutat program bedomdes i
borjan av juni. Skillnaderna mellan leden var ocksa har sma utan statistiskt saker-
stdlda skillnader. Se bilaga 10.

Ograseffekt

Ett par dussin olika ograsarter tévlar med betorna om ljus, vatten och néring i vara
svenska betfalt. Utebliven ograsbekampning betyder i flertalet falt att ocksa bet-
skdrden helt uteblir.

Det faktum att ogras stjd vatten och vaxtnaring delar betornamed alla 6vriga
grodor. Det som skiljer ar ljusfaktorn. Betodling &r i grunden konsten att pa basta
sétt omvandlaljustill socker. Ogrés paeller ovan grodan innebar darfor direkt
sankt sockerskord. Betgrodan med sina 8-10 plantor per kvadratmeter tar under
varaforhallanden minst tva manader pasig att tdcka marken. Manga ogras " kor
om betan” i starten. Ett bestand av 300 kornplantor pa samma yta har ett klart
béttre utgangslage. Det sager sig §alv att sadana ogrés, som kan bli htga och véxa
over betorna, utgor det stérsta hotet. Hit hor raps, malla och baldersbra.

| ndsta grupp hittar vi de ogras som vaxer upp i hdjd med betan och som har for-
magan att frén en planta tacka en stor yta. Hit hor snarjmara, tramport, kerbinda
och nava. Atminstone de tre sista betecknar ménga som ” problemogras’.

Ytterligare ett antal ogras hotar grodan under mer speciella betingelser eller i
mycket hoga forekomster (figur 1). Slutligen finns ett antal ogras som med dagens
bekampningsprogram sallan leder till ndgot problem (figur 1).

Huvudproblem — ovan grédan
baldersbra — mélla — raps

Okande problem — pé& och under grédan
nava — snarjmara — tramport — akerbinda

"Normalt inte” problem
blaklint — dill — jordrok — nattskatta — pilort — vildpersilja — viol

Séllan eller aldrig problem
forgatmigej — harkal — lomme — plister — veronika — vatarv

Figur 1. Ogras som vaxer hogt ovanfor grodan eller som har formagan att breda ut sig i
eller ovanpa betans bladverk ar de som framst hotar skorden.
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Vad betyder ograsen i siffror?

Hur mycket ogréstal egentligen en beta? Den fragan har inget enkelt svar. Inget
land i Europa har tagit fram artspecifika bekdmpningstrosklar for olika ograsi
sockerbetor. Flera undersokningar (Schaufele et al. 1987; Schweizer, 1983) har
visat pafoljande resultat:

Ett bestand av mélla begréansade ljusmangden med runt 50 % under

juli till augusti.

En malla’50 cm hog 6ver grodan begransade ljuset och sankte darmed rot-
vikten pa betor ut till 1 m frén plantan. Forlusten blev 2 % pa 1 m avstand,
8 % pa 0,5 m avstand och 19 % da mallan stod intill betan (Schaufele et al.
1987).

Inom intervallet 0,3 till 1,5 mallor per kvadratmeter gav varje mallalika stor
skordesankning. H6jden pa mallornavar 90-130 cm.

Skordeforlusten blev for 0,36 — 0,73 — 1,09 — 1,45 mallor per m? 11, 27, 37
respektive 48 % skdrdesankning.

Forlusten i rotskord blev forsta aret av 90 cm hoga mallor 1,2 kg beta per
madllaoch andra dret av 130 cm hogamallor 2,4 kg beta per mélla
(Schweizer, E. 1983).

Kvarvarande ogras i augusti

Sambandet mellan kvarvarande ogrés och skord ar starkast da man stéller ogrés-
forekomsten ovan blasten i augusti i relation till skérden. Medel av 13 forsok
utférdaav SSK (Sockernaringens Samarbetskommitté) under 1991-1993 visade
att varje procent av markytan som ar tackt av ogras minskar sockerskoérden med
0,4 %. Sambandet galler inom omradet 5-40 % ogréastackning.

Maltal for ograseffekt

Det finnsingainternationel It faststallda maltal for vad som ska anses som godtag-
bar, nédvandig eller dnskvard ograseffekt i sockerbetor. For att kunna diskutera
betydel sen av de provade variablerna pa ett sa praktiskt konkret sitt som mgjligt
har f6ljande prelimindra malniva fér hallbar ogrésbekampning satts upp:

For ograseffekt enligt skalan 1-10: 8,0
For marktéckning av ogras i juni, %: 3,0
For marktéackning av ogras i augusti, %: 15,0
For blasttackning av ogréas i augusti, %: 50

Nivaerna kan komma att revideras.

Ograseffekt i forsoken som helhetsintryck i juni

Effektbedomningen i bdrjan av juni redovisasi figur 2-3. Skalan innebér foljande:
10.Inga ogras kvar
9. Enstaka ogras kvar som inte gar éver blasten
8. Godkant resultat utan radrensning
7. Godkant resultat efter radrensning
6. Ej godkant resultat efter radrensning men ingen skdrdesankning
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Ej godként — skdrdesénkning 1-5 %
Skdrdesankning 5-10 %
Skoérdeséankning 10-25 %
Skérdesankning 25-50 %
Skoérdesankning dver 50 %

PN ow Ao

Bedomningen ger altsd en bild av hur val behandlingen gav 6nskat resultat.
Ribban for godkant & lagd pa véarde 8 som innebér att har endast far finnas sma
eftersatta plantor kvar av arter som kan ga éver blasten (raps, mallaoch balders-
brd), nagon eller nagra plantor av de ogras som kan ta sig upp pa blasten (snérj-
mara, akerbinda, trampdrt och ndva) och/eller en begransad forekomst av andra
arter som inte bedoms ge negativ skordepaverkan.

Okad dos forbéttrade effekten fran 1&g till normal och fré&n normal till hog paalla
tre forsoksplatserna.

Okat antal behandlingar gav béttre effekt. Program med fem behandlings-
tillfalen var altid battre an de med tva. Fyrabehandlingar var oftast — men inte
altid — béttre an tre. Sett dver allatre platserna gav normaldosen vérde 8,3 och 9,0
vid fyra respektive fem behandlingar men endast 6,9 och 7,5 vid tva respektive tre
behandlingar.

Radrensning gav altid béttre effekt. Med radrensning gav alatolv sprutkombi-
nationerna pa Adelholm och Kronetorp fullgod effekt (varde minst 8,0). Paplat-
sen Barseback med hdgst ograstryck gav radrensning fullgod effekt pahdg (4/3)
dosnivavid alafyra behandlingsfrekvenserna, pa normal dosniva (3/3) vid fyra
och fem behandlingar och palag (2/3) nivaendast vid fyra behandlingar.
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Figur 2. Ogréseffekt i juni efter genomfért kemiskt program och radrensning. Medel 3

forsok 2009.
Led | Behandling Adur | Admr | Baur |Bamr | Krur Kr mr
1 Obehandlat 1,3 2,0 1,0 1,1 1,4 2,1
2 2- normal dos 8,3 9,9 7,4 9,0
3 3- normal dos 8,1 9,8 9,0 9,5
4 4- normal dos 9,4 10,0 7,5 9,5 8,1 9,8
5 5- normal dos 9,5 10,0 7,5 9,3 9,9 10,0
6 2- 1ag dos 7,6 10,0 6,1 8,1
7 3- 1&g dos 7,0 8,8 7,3 9,3
8 4- |4g dos 8,0 9,9 7,5 9,6
9 5- l1ag dos 8,0 9,9 8,0 10,0
10 2- hog dos 9,1 10,0 8,9 9,3 10,0
11 3- hog dos 9,1 10,0 8,8 9,1 9,9
12 4- hog dos 9,8 10,0 8,6 9,4 8,4 10,0
13 5- hdg dos 9,9 10,0 8,4 9,8 9,9 10,0
LSD 5% 1,2 0,6 2,3 2,9 1,1 0,7

Figur 3. Ogréseffekt i juni efter genomfort kemiskt program och radrensning. Tre enskilda
forsok fore (ur) och efter (mr) radrensning 2009. Gron farg betyder varde éver malnivan

8,0. Gul farg

betyder varde 7,0-8,0 och réd farg anger varde under 7,0.
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Ograseffekt i forsoken som antal ogras i juni

Ograsforekomsten i obehandlat, métt som antalet ogrés, var ungefar densamma pa
alla platsernamed 79-82 ogras per m>. Ogréstrycket upplevdes som starkast pa
Barseback och lagst pa Kronoslétt. Effektnivan varierade kraftigt mellan plat-
serna. Bast effekt erholls pd Adelholm med 3 % av antalet ograsi obehandlat kvar
som medel 6ver de tolv provade leden. Motsvarande vérde fér Barsebéack blev

30 % och for Kronoslétt 15 %.

Den generella bilden f6ljer ssmma moster som redovisats for ograseffekt pa
skalan 1-10, dvs minskad ogrésférekomst med 6kad dos och 6kad behandlings-
frekvens (figur 4 och 5).

Ograsforekomst, antal i juni, 3 fs 2009

5-hdg dos
4-hog dos

9?0}1112 13 ‘1‘2‘3‘ 4 ‘1‘2‘3‘4‘5‘

5-lag dos
4-13g dos
3-1agdos

8

7

6

5

-normal dose
-normal dose
-normal dose
2-normal dos

Obehandlat

4

1/2|3

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

B Antal ogrds per m2

Figur 4. Antal ogrés per m® i juni efter genomfért kemiskt program och radrensning.
Medel 3 forsok 2009.
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Led | Behandling Adelholm Barseback Kronoslatt medel 3 forsok
antal rel antal rel antal rel antal rel
1 Obehandlat 82 100 81 100 79 100 81 100
2 2-normal dos | 3 3 28 35 19 24 17 21
3 3-normal dos | 3 3 32 39 6 8 13 17
4 4- normal dos | 2 2 15 18 9 11 8 10
5 5- normal dos | 2 2 16 20 7 8 8 10
6 2- 1&g dos 2 3 57 70 40 50 33 41
7 3- 1ag dos 4 5 46 56 11 14 20 25
8 4- l4g dos 3 4 16 20 14 18 11 14
9 5- l1ag dos 4 5 26 32 10 13 14 17
10 2- hog dos 1 2 13 15 9 11 8 10
11 3- hog dos 1 1 22 27 6 7 9 12
12 4- hog dos 1 1 11 14 8 9 6 8
13 5- hog dos 1 2 10 12 3 4 5 6
LSD 5% 14
1 Obeh 82 100 81 100 79 100 81 100
2 lag 3 4 36 45 19 24 19 24
3 normal 2 3 23 28 10 13 12 14
4 hég 1 1 14 17 6 8 7 9
1 Obeh 82 100 81 100 79 100 81 100
2 2 gor 2 3 33 40 23 29 19 24
3 3 gor 2 3 33 41 8 10 14 18
4 4 ggr 2 2 14 17 10 13 9 11
5 5 ggr 2 3 17 21 7 8 9 11

Figur 5. Antal ogrés per m? i juni efter genomfért kemiskt program men utan radrensning.
Medel 3 forsck 2009. Statistisk berakning gjord pa led 2-23.

Ograseffekt i forsoken som marktackning i juni

| obehandlat var marktackningen av ogrés pa de tre platserna 91-94 %. Mark-
tackningen efter kemisk behandling utan radrensning blev 4 (Adelholm), 8
(Barseback) respektive 5 % (Kronoslétt) sett dver alatolv behandlingarna. Med
radrensning blev motsvarande vérden 0, 4 respektive 1 %. Manivan for mark-
tackning av ograsi juni &r satt till hdgst 3 % ogrés kvar.

Marktéckningen minskade med 6kad dos. Utan radrensning fran 10 % vid 1&g dos
till 4 vid normal dos. Fran 1g till normal dos var forbéttringen liten, fran 4 till
3 %.

Liksom vid beddmningen av ogréseffekt och rékningen av antalet ogras visade
marktackningen att tva behandlingstillfallen efterlamnade mer ogras én fem
behandlingstillfallen.

Radrensningen gav en tydlig effektforbattring. PA Adelholm 18g alla behandlingar
under 1 % marktéckning, pa Barsebéck mellan 0 och 8 % och pa Kronosl &tt
mellan 0 och 3 %. Se figur 6-7.
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Kvarvarande ogras, % marktackning i juni, 3 fs 2009

o
T
™
T~
R Obeh
Y hog
™ normal
o~ Iag E
= Obeh |
o
! 5-hog dos
N 4-hog dos
| 3-hdgdos B
S 2-hog dos
S .
©
T~ N
© 2-13g dos
o 5-normal dose
< 4-normaldose &
™  3-normal dose
o 2-normal dos
- Obehandlat ; :

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

mkem+radr = kem

Figur 6. Procent marktackning i juni efter genomfort kemiskt program med respektive utan
radrensning. Medel 3 forsék 2009.

Led | Behandling Adelholm Barseback Kronoslatt medel 3 forsok
Ur mr ur mr ur mr ur mr
1 Obehandlat 91 64 92 69 94 45 92 59
2 2- normal dos 4 0 9 6 1 2
3 3- normal dos 4 0 9 8 1 3
4 4- normal dos 2 0 4 2 6 0 4 1
5 5- normal dos 2 0 3 1 3 0 2 0
6 2- 1ag dos 7 0 20 9 19 3 15 4
7 3- lag dos 9 1 14 6 6 1 9 3
8 4- |14g dos 8 0 5 5 8 2 7 3
9 5- 1&g dos 8 0 11 8 5 1 8 3
10 2- hog dos 2 0 4 3 3 1 3 1
11 3- hég dos 3 0 8 3 2 0 4 1
12 4- hog dos 1 0 3 0 2 0 2 0
13 5- hog dos 2 0 2 0 1 0 2 0
1 Obeh 91 64 92 69 94 45 92 59
2 lag 8 0 13 7 9 2 10 3
3 normal 3 0 6 4 4
4 hog 0 4 2 2 0 3 1
1 Obeh 91 64 92 69 94 45 92 59
2 2 ggr 4 0 11 6 9 2 8 3
3 3gor 5 0 10 5 3 0 6 2
4 4 ggr 4 0 3 5 1 4 1
5 5 ggr 4 0 3 3 0 4 1

Figur 7. Procent marktackning av ogras i juni fére (ur) och efter (mr) radrensning. Medel 3
forsok 2009.
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Ograseffekt i forsoken som marktackning i augusti

| obehandlat varierade marktéckningen av ogrési augusti mellan 63 och 100 % pa
de tre platserna. Marktéckningen efter kemisk behandling men utan radrensning
blev 5 (Adelholm), 14 (Barsebéck) respektive 6 % (Kronosl&tt) sett dver alatolv
behandlingarna. Det innebar en 6kning med 1-6 procentenheter jamfort med i
juni. Med radrensning blev motsvarande varden for marktéckningen 1, 3 respek-
tive 2 %. Forandringen mot i juni pa platserna blev darmed marginell.

Marktackningen minskade med dkad dos. Utan radrensning fran 13 % vid |3g dos
till 7 vid normal dos. Frén normal till 1&g dos sj6nk marktéackningen fran 7 till
5 %.

Fortsatt visade marktackningen i augusti att tva behandlingstillfallen efterlamnade
mer ogras an fem behandlingstillfallen.

Radrensningen gav en tydlig fortsatt effektforbattring (figur 8-9).

Kvarvarande ogras, % marktackning i augusti, 3 fs 2009

5ggr m
499r
3ggr M
2ggor mm

.

hég m
normal =
lag

Obeh —

5-hégdos m
4-hoégdos &
3-hdégdos &
2-hégdos m
5-lagdos |mm
4-lagdos ®
3-lagdos |mm
2-lagdos |
5-normal dose &
4-normaldose ®
3-normal dose |
2-normaldos
Obehandlat

2(3/4|5

1/2|3/4/5/6/7/8/910[1112| 13 (1|2 /3| 4 |1

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

mkem +radr ®=kem

Figur 8. Procent marktéckning i augusti efter genomfort kemiskt program med och utan
radrensning. Medel 3 forsék 2009.
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Led Behandling Adelholm Barseback Kronoslatt medel 3 forsok
ur mr ur mr ur mr ur mr
1 Obehandlat 70 15 63 70 100 54 78 46
2 2- normal dos 5 0 16 4 7 3 9 2
3 3- normal dos 6 1 18 4 5 1 2
4 4- normal dos 3 0 7 2 5 1 1
5 5- normal dos 3 0 10 2 4 1 1
6 2- lag dos 7 1 33 6 20 7 20 5
7 3- 1ag dos 8 2 23 4 7 3 12 3
8 4- 13g dos 8 1 11 4 6 2 8 1
9 5- 14g dos 9 1 18 5 7 3 11 3
10 2- hdg dos 3 1 10 2 4 1 5 1
11 3- hdg dos 4 0 10 1 4 1 6 1
12 4- hog dos 2 0 6 1 4 1 4 1
13 5- hég dos 4 0 10 2 3 2 6 1
1 Obeh 70 15 63 70 100 54 78 46
2 lag 8 1 21 5 10 3 13 3
3 normal 4 13 3 2 7 2
4 hog 3 9 2 1 5 1
1 Obeh 70 15 63 70 100 54 78 46
2 2 gor 5 1 19 4 10 4 11 3
3 3ggr 6 1 17 3 2 2
4 4 ggr 4 0 8 2 1 1
5 5 ggr 5 0 12 3] 2 2

Figur 9. Procent marktackning av ogras i augusti fore (ur) och efter (mr) radrensning.

Medel 3 forsok 2009.

Ograseffekt i forsoken som blasttackning i augusti

| obehandlat varierade blasttéckningen av ogrési augusti mellan 73 och 100 % pa
de tre platserna. Blasttéckningen efter kemisk behandling men utan radrensning
blev 1 (Adelholm), 10 (Barsebéck) respektive 1 % (Kronosl&tt) sett dver alatolv
behandlingarna. Med radrensning blev motsvarande varden O, 1 respektive 0 %.

Marktackningen minskade med 6kad dos. Utan radrensning fran 8 % vid |&g dos
till 3 vid normal dos. Frén normal till 1&g dos sj6nk marktackningen fran 3 till

1 %.

Tva och tre behandlingstillfallen gav hogre blasttéckning an fyra och fem pa plat-
sen Barsebéack. Pa dvrigatva platser hade varierande behandlingsfrekvens ingen
eller liten inverkan pa blasttackningen.

Radrensningen gav en klar effektforbéttring i allaled, i synnerhet i led dér mang-
den kvarvarande ogras var som storst. Med insatt radrensning |8g blasttackningen
—med ett undantag (2/3 dos, tre behandlingar, Barseback) —under malnivan 5 % i
alaprovade led pa allatre forsoksplatserna (figur 10-11).
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415

011112 13 |1|2(3| 4 (1|23
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2-hdg dos

Kvarvarande ogras, % blasttackning i augusti, 3 fs 2009

5ggr |

I
3ggr B
2ggr m
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5-hdg dos
4-hog dos
3-hdg dos

1
5-1agdos |
4-13gdos |
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Figur 10. Procent blasttéckning i augusti efter genomfort kemiskt program med och utan
radrensning. Medel 3 forsok 2009.

Led Behandling Adelholm Barseback Kronoslatt medel 3 forsok
ur mr ur mr ur mr ur mr
1 Obehandlat 88 20 100 73 73 35 87 42
2 2- normal dos 0 0 15 2 1 1 1
3 3- normal dos 0 0 10 1 0 0 4 0
4 4- normal dos 0 0 4 1 1 0 2 0
5 5- normal dos 0 0 4 0 0 0 2 0
6 2- lag dos 3 0 23 4 7 2 11 2
7 3- 1ag dos 1 1 34 7 1 0 12 2
8 4-14g dos 1 1 11 0 3 1 5 1
9 5- 14g dos 1 0 9 1 1 0 3 0
10 2- hdg dos 0 0 3 1 1 1 2 1
11 3- hog dos 0 0 5 0 0 0 2 0
12 4- hog dos 0 0 3 0 0 0 1 0
13 5- hog dos 0 0 3] 0 0 0 1 0
1 Obeh 88 20 100 73 73 35 87 42
2 1&g 1 0 19 3 3 1 8 1
3 normal 0 8 1 1 3
4 hog 0 0 3 0 0 0 1 0
1 Obeh 88 20 100 73 73 35 87 42
2 2 ggr 1 0 13 2 3 1 6 1
3 3ggr 0 0 16 3 1 0 6 1
4 4 gar 0 0 0 2 0 3 0
5 5 ggr 0 0 5 1 0 0 2 0

Figur 11. Procent blasttackning av ogras i augusti fére (ur) och efter (mr) radrensning.

Medel 3 forsok 2009.
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Omdome per plats

Adelholm

Dominerande arter var malla (CHEAL), raps (BRANA), viol (VIOAR), snarjmara
(GALAP) och vétarv (STEME) med totalt 81 ogras/m?. | augusti var det framst
malla och raps som forekom ovan blasten.

Forsta behandlingen gjordes den 20 april och den sistaden 25 mg.
Behandlingarna gav genomgaende mycket god effekt.

Barseback

Dominerande arter var malla (CHEAL), trampdrt (POLAV), &kerbinda (POLCO)
jordrék (FUMOF) och baldersbr& (MATIN) med totalt 81 ogras/m?. | augusti var
det framst malla och bal dersbra som férekom ovan blasten.

Forsta behandlingen gjordes den 23 april och den sistaden 25 mg.

Behandlingarna gav god effekt. Relativt svarbekampade arter, drivande jord och
kanske aningen langaintervall mellan vissa behandlingar forklarar varfor betyget
inte blev mycket god effekt.

Kronoslatt

Dominerande arter var viol (VIOAR), véatarv (STEME), forgatmigej (MY OAR),
raps (BRANA), lomme (CAPBP), baldersbra (MATIN), snarjmara (GALAP) och
rodplister (LAMPU) med totalt 79 ogras/m?.

| augusti var det framst malla och bal dersbra som férekom ovan blasten.
Forsta behandlingen gjordes den 23 april och den sistaden 25 mg].

Behandlingarna gav mycket god effekt. Dominerande arter far betraktas som | &tt-
bekémpade.

Sammanfattade synpunkter

Att dosering, behandlingsfrekvens och radrensning paverkar bade betans kondi-
tion och tillvaxt, liksom ograseffekten, ar inget nytt i sig. Den kunskap vi saknar
ar en tydlig kvantifiering av de hér tre faktorernas relativa betydel se samt i vilken
utstrackning en faktor kan ersétta en annan.

Det ska fran borjan framhallas att ett fullgott svar inte erhdlls med bara ett ars for-
sok. Arsvariationen vet vi & betydande. Andra 8rets forsok genomfors under 2010
och var avsikt ar att soka stod aven till ett tredje och avslutande ar under 2011.

Nagon mer omfattande statistisk bearbetning har inte genomforts. Avsikten ar att
gora dettainfor sasmmanstéallningen av tva eller helst tre forsoksar.

De forutséttningar som var uppfylldai férsoken under 2009 var:
Goda vaderforutséttningar for lyckad kemisk bekampning

K emiska behandlingar genomforda helt enligt, eller med sma avvikelser
fran planen
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Goda vaderforutséttningar for lyckad mekanisk bekdmpning
Radrensning genomférd helt enligt planen

For betodlingen i Sverige radde normalt ograstryck pa forsoksplatserna.
Onskvart vore att en av platsernalég pa en plats med hérdare ograstryck.

De tre provade variablerna: dosnivan, antalet behandlingstillfallen och insatsen av
radrensning eller inte hade allatre en betydande inverkan pa ograseffekten. Rad-
rensningen gav typiskt en inverkan av samma storleksordning som dosforand-
ringen pa 100 % frén 2/3 dos till 4/3 dos. Behandlingsfrekvensen hade genom-
gadende en nagot mindre — men trots det pataglig — inverkan pa ogréaseffekten. Se
tabell 2.

Tabell 2. Differens mellan hdgsta och lagsta varde uttryckt som procentenheter for
variablerna marktackning i juni och augusti samt blasttackning i augusti. Enskilda férsok
samt medel av 3 férsok 2009

Variabel marktackning | juni, % | marktackning | aug, % | blasttackning | juni, %
Ad | Ba | Kr | 3fs| Ad | Ba 3fs| Ad | Ba | Kr | 3fs
Dos 2/3 - 3/3 - 4/3* 6 7 7 7 5 12 8 1 16 3 7
Behandlingsfrekvens 2-3-4-5** 1 6 6 4 2 11 5 1 11 3 3
Radrensning - utan - med*** 8 6 7 7 7 17 10 1 16 2 7
*  gver alla behandlingsfrekvenser utan radrensning

**  dver alla doser utan radrensning

** gver alla behandlingsfrekvenser med lag dos

Py
Q

~Jor|~

| tabell 3 & forutsattningen att den faststallda malnivan vad géller ograsforekomst
ska vara uppnadd. Nodvandig dosniva och for den uppnatt varde redovisas for sex
olika begransningsscenarion. Vid mdjlighet att anvanda upp till fem behandlings-
tillfallen och radrensning klarades malnivan for kvarvarande ogrés med anvand-
ning av den lagsta provade dosnivan.

Farre behandlingstillfallen innebar ofta att dosnivan 6kade med ett steg; fran |&g
till normal eller normal till hog, dvs 33 %.

Slopad radrensning och begransning av antalet behandlingstillfalen till tvaeller
tre hojde nodvandig dos for att uppna malnivan for alafyra ograsvariablerna pa
alatre platserna. For att med dessa begransningar uppna manivan vid avlés-
ningarnai augusti krévdes 1&g dosniva (2/3) pa Adelholm, hog dosniva (4/3) pa
Barseback och normal dosniva (3/3) pa Kronosl &tt.

Tabell 3. Varde for variablerna ograseffekt i juni, marktéckning i juni och augusti samt
blasttackning i augusti vid den dosniva dar maltalet forst uppnaddes. Fargen anger dosniva.
Enskilda forsok samt medel av 3 férsok 2009

Niva [Begrénsning Ograseffekt | juni Marktackning | juni, % | Marktackning | aug, % | Blasttackning | aug, %
Ad [ Ba | Kr [3fs| Ad | Ba | Kr [3fs| Ad [ Ba | Kr | 3fs| Ad | Ba | Kr [ 3fs

1 |Inga begransningar 10,0 8,2 100|921 021006 25]05(35]17[21f[00]00]00fO04
2 |3 sprutningar. Med radrensning | 88 | 88 {93 180 10) 32|07 25]|19[35]|26([26]06]| 13]02](24
3 |2 sprutningar. Med radrensning | 10,0] 89 | 81 | 85 | 0,2 30| 2409|5970 ([46]00(|35] 2018
4 |Utan radrensning 8086 |80]90] 16 25123]68/[108[63[82| 06| 40]05] 33
5 |3 sprutningar. Utan radrensning | 9,0 . 90 83| 29 2,5 H 75(195| 73[119| 07| 48] 14|35
6 |2 sprutningar. Utan radrsnsning | 8,3 91184119 25| 26)] 68100 38| 94| 33| 33]13] 15

Maltal ograseffekt: minst 8,0 méalnivan uppnadd redan pa dosniva lag 2/3

Maltal % marktickning av ogrés | juni: under 3,0 % méalnivan uppnadd forst pa dosniva normal 3/3

Maltal % marktickning av ogréas | augusti: under 15,0 % méalnivan uppnadd forstp& dosniva hog 4/3

Maltal % blasttackning av ogras | augusti: under 5,0 % I mainivan inte uppnadd ens p& dosniva 4/3

NBR Nordic Beet Research Foundation Slutrapport 518-2009 19 (20)



Optimerad ograsbekampning i sockerbetor

Radrensning da betan har runt 50 % marktéackning utgjorde ett mycket bra
komplement till det kemiska programmet. Det kan belysas av foljande resul tat
fran undersoknngen:

Blasttackningen i augusti var genomgaende (alla behandlingsfrekvenser och
alaplatser) lagre for 1ag dos (2/3) med radrensning &n hog dos (4/3) utan
radrensning.

Marktéckningen i augusti var densamma (alla behandlingsfrekvenser) for
lag dos (2/3) med radrensning som for hog dos (4/3) utan radrensning pa
platserna Adelholm och Kronoslétt. Pa platsen Barsebéck var 1&g dos med
radrensning pa samma niva som normal dos utan radrensning.

Mer resultat
For mer detaljerade resultatdata hanvisas till rapportbilagan.
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Avslutning

Detta projekt har finansierats av SLF Stiftelsen Lantbruksforskning.
Forsoksplanen innehdller manga behandlingstidpunkter och stéller stora krav pa
timing och pdpasdighet vid lamplig vaderl ek, ofta pa morgon och kvallstid.

Forsokspersonalen vid HS Mamaohus har genomfort detta arbete pa ett mycket
bra sétt. Ett sérskilt tack till allahérifran engagerade personer.

Borgeby i augusti 2010

Robert Olsson
Forsokschef — Tekniskt ansvarig NBR
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