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Lagring av sockerbetor — majligheter och begransnigar
for fem koncept av vatten och frostskydd

Robert Olsson, NBR Nordic Beet Research foundaBamgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

Bakgrund

En normal svensk betkampanj varar typiskt fran ongkden 15 september till den 15
januari, dvs. 120 dagar. Fram till bérjan av novengker upptagningen i nara anslutning till
leverans med som regel mindre &n en veckas lagftegupptagning. Under de forsta tre
veckorna i november tas sedan i princip restenedorba upp. Det innebar att lagringstiden
forlangs undan for undan for att i januari uppd/é6 dagar och mer. Mycket talar for att vi
infor och efter avregleringen av den europeisk&aonarknaden 2017 kommer att kéra annu
langre kampanjer med annu langre lagringstid sdja. f6

Fragestallning

Syftet med forsoket ar att jamféra och kvantifiergjligheter, brister och begransningar for
fem metoder fOr vatten-, vind- och temperaturskgddrapetsformade betstukor. Fokus laggs
pa:

1. Temperaturmatning i sju kritiska positioner i staka

2. Sockerhalt, K+Na och renhet i samma positioner
3. Okular beddomning av betornas utseende i sammaiqoosit

Stukan den 30 november 2012. Varje led 20 m langtdalmtackning den 8 december 2011.

Material och metoder
Projektupplagg

Forsoket genomfordes aren 2011-2013 pa Svenstogssrgprr om Lund. Tidpunkt for upp-
tagning och leverans, sammanfattande vaderdatandar tackningsatgarder och socker-
forlustniva framgar av tabell 1.

Betorna togs upp under likartade forutsattningéwk&n anlades med en sexradig Ropa Tiger
i en bredd av 9 m med runt 7 ton betor per langdme&e fem tackningsalternativen, plus ett
otackt alternativ aren 2012 och 2013, genomfordies earandra, vart och ett cirka 20 m
langt.
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Fran varje led undersoktes betkvalitet vid leverfadus sju kritiska positioner i stukan. De
viktigaste matvariablerna var omfattande kontingee#mperaturmatning i stukans olika
delar och en dartill kopplad provtagning och anaysnre betkvalitet i form av sockerhalt,
kvalitetsanméarkningar och K+Na-varde. 2013 ingigkritorrsubstanshalt och glukos.

Tabell 1. Nyckeldata kring utférande och forutsitgar 2011-2013

Forsoksplan 2011-2013

2011 2012 2013 Forsoksled
Upptagning ] 02-nov| 12-14 nov| 21-nov. 0 Ingentickning
Tackning haim____________]10-nov| _ 23-nov| 22-nov. iHam
Tackning Toptex | 10-nov|  20-nov| 22-nov. 2 Halm + plast 2011 + 2013/
Tackning Jupette | 08-dec| _ 29-nov| 07-dec _tToptex2012*
Avtackning. | 12dan| 09-an| _12-jan 3 Toptex
Leverans 16-jan 10-jan| 16-jan 4 Toptex + Jupette
Lagringstid, dygn | 75| 56| 56 5 Toptex + halm/storbal/plast**
Daggrader under lagringen, °C_| - 328| .- 160 | . 224
Medeltemp. under lagring, °C 4 1 4 * Hackad halm kompletterad med
Natt<0°Cinov | 3| (N 2 plast, toppen 6ppen 2011 men
Natt -5 - -10°C i nov 0 0 1 stangd 2013. Plast ersatt med
Natt O - -5°C i dec 2 12 2 Toptex, sténgd topp 2012.
—N—qt—t—'—s——'—%p——_c—:—'—g—e—q ———————————————————— o S pol 0. ** Toptex, kompletterad 2011 med
Natt < -10°C i dec 0 6 2 halm + plast, 6ppen topp, 2012
_Sockerhalt vid start, % | ___ 168 . 17,7 . 18,0 med mur av storbalar l&angs lang-
Sockerhalt vid leverens, % | 162] 169] 17,6 jido”‘a' 20331’“‘90' plast, S‘é”gg-l .

.. S upette med 1 m dppen topp ,
Sockerforlust under lagring, %._| . 39| . 41] 25 S oD oo 3 b
Sockerférlust/dygn % 0,05 0,07 0,05

Tabell 2. Datum for viktiga handelser under lagringen

Ar Datum Behandling | Aktivitet, handelse

2011 10-nov_ 1,2,3,4,5 tackning med halm och Toptex
28n0ov. storm med plusgrader
28nov 1] halmenvat10-15¢em . ..
O8-dec 1 | mer halm dé en del blastbort
08dec 2 mer halm, &ter 30-40 cm plusplast
O8-dec 4 . Jupette p& .
08dec 5 | hamp&30cmplusplast
10-11dec storm under helgen
20dec 5 | knappt 10 grader, behdver luftas
2ldec 5 oppnad for plast, halm och Toptex i botten, Toptex 6ppnad i toppen
2ldec 2 | plasten vikitsupp
30dec 5 | plasten tillbaka nere vid och Toptex ater 6ver toppen
09jan 5 ] plasten ater vikits upp pgavarme

12-jan 1,2,3,4,5 avtickning under regn
2012 20-nov 3,4,5 téckning med Toptex

26mnov_ S5 ] storbalar placerade langs langsidoma
29nov 4 ] tackning med Jupette ...
1-2dec ] L S
02dec ] sno, under minus 10 natten til3dec . __.
3-15dec .| minusgrader ner till under minus 15 .
i6dec . ater plusgrader, snésmaltning .
21dec 0 | betor frostskadade i otackt del, provtagning . _____
28dec 0 | betor forstorda ner till en halv meter i otackt stuka ...
e L3 betor i yttersta lagret férstorda__ ..
O2jan O | betor for analys _ ...
09-jan 1,2,3,4,5 avtackning

NBR Nordic Beet Research

2 (10)



Lagring av sockerbetor — fem koncept Proj.nr: 11144048

Ar Datum Behandling | Aktivitet, handelse

2013 22-nov1,2,3,4,5 tackning med halm och TopTex
56dec storm med f& plusgrader
07-dec 1,2,4,5 | tackning med plast och Jupette, mer halm i halmleden
78dec ] runt minus 10 grader under natten
08-dec | betor i ytskiktet av otdckta betor paverkade
27-dec | betor i ytskiktet av otéckta betor pa norrsidan ej leveransgilla
27-dec ] i 6vrigtaltbra
3l-dec 2,5 | plasten av pga varmebildning
10jan 2,5 | plasten &erpd
15-jan 1,2,3,4,5 avtackning

Avlasning, beddbmning och provtagning

Betor vid inlagring

Provtagning gjordes i 12 lador per led for ingadesdekerhalt/blatal, K+Na och ren-
het fordelade dver stukans langd, fyra pa sodensiyaa pa norrsidan och fyra pa
toppen. Varje prov omfattade 25 betor.

Vader, temperatur

Fritt ute 2 m — loggertemp. — fran upptagningléilerans

Nederbérd — frn vaderstation pa Ortofta sockerbruk

Temp i stuka, 2 loggrar per matstalle och led. &ag 3—4 m émse sidor om mitten
for ledet. Innebar 14 loggrar per led. Loggerrtend gang/15 min. Avtankning vid
brytning. Benamning och placering:

TD - Mitten 2 m ner

TG - Mitten 0,5 m ner — (samma logger som ovan med 2 givare)

SM - Ytan (under dversta betlagret) mitt pa langsida vanster (séder)

NM -Ytan (under Gversta betlagret) mitt pa langsida hoger (norr)

SN - Ytan under 6versta betlagret (1-2 dm fran marken — 1-2 dm in nere vanster)
NN - Ytan under éversta betlagret (1-2 dm frdn marken — 1-2 dm in nere hoger)
TY - Ytan (under Oversta betlagret) mitten

Betor vid leverans
1. Prov fran bil: 2-3 bilar provtogs med 4 prov pardens, totalt 8—12 prov per led.
2. Prov ilada togs ut for hand: 4 prov/loggerplath texl.
3. Beskrivning av betmaterialet gjordes vid leverahksla 1-5 for varje variabel,

bedémning pa varje loggerplats. Skalor enligt nedan

Grodda betor Mdogelangrepp Roétangrepp
1! Inga groddar % pa hela betytan inkl nacke och 1! Inga helt eller delvis rotskadade
2! Fatal smé& groddar rotspetsbrott ' betor i provet
3! Flera groddar, 2, Nagon eller ndgra betor med
! ett par cm langa . begynnande rotskada
4 Manga groddar, 3! N&gon eller ndgra betor med
1 <10 cm 1 uppenbar rétskada
5, Manga groddar, 4. Flera betor med tydliga rotskador
' >10cm 5! De flesta betor med tydliga rotskador
Fuktighet Frostskadade betor Frusna betor
1: Tydligt inskrumpna/ 1: Inga helt eller delvis frostskadade 1. Inga helt eller delvis frusna betor i
. intorkade . betor i provet . provet
2! Torra — bérjar mjukna 2 Nagon eller n&gra betor som kan vara | 2! 1-2 frusna betor
3: Torr yta och torr jord » frostskadade 3: 3-6 helt eller delvis frusna betor
4: Torr yta men fuktig jord | 3: Nagon eller nagra betor med tydlig 4: Mer an 6 betor (25 %) upp till
5! Regnvata betor och ' frostskada ' 90 % helt eller delvis frusna betor
' jord 4 Flera betor med tydlig frostskada 5: Alla eller nastan alla (90 %) helt eller
; 5. De flesta betor med tydlig frostskada i delvis frusna betor
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Lufttemperatur under lagringen

Aren blev helt olika. 2011 hade inga allvarligarestperioder. 2012 fick en 14 dagar l&ng
period i bérjan av december med minusgrader dygmetner till -18°C nattetid, att notera
med snotacke, foljt av en tre veckor lang periodi megn och tévader. 2013 slutligen hade
tva natter med frost ner till -10°C den 6—7 decembe

Lufttemperatur 2011 Lufttemperatur 2012
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Figur 1: Lufttemperatur under lagringen 2011 Figur 2: Lufttemperatur under lagringen 2012
karakteriserad av milt vader hela perioden. Kortare karakteriserad av en 14 dagar lang period med frost
nattfrost ner till som lagst -4°C vid tva tillfallen ner till under 15 minusgrader i forsta halvan av

december foljd av en tre veckor lang period med
plusgrader. Snotacke under frostperioden.

Lufttemperatur2013
ase Figur 3: Lufttemperatur under lagringen 2013
karakteriserad av tva kortare perioder med nattfros
varav den ena ner till -10°C. Inget snotacke under
frostperioden.

Resultat och diskussion

En mer omfattande rapportering av resultaten atesfi NBR-rapporten 618 "Fem lagrings-
koncept” pa NBR:s hemsidaww.nordicbeet.nu

Temperatur utveckling under lagringstiden vid olika tackningsalternativ pa olika
platser i stukan

Medel-, min- och maxtemperatur per dygn raknadas fior varje tackningsalternativ varje
ar. Resultaten kan narmare studeras i sorterbarel@rafer. Exempel pa presentation i
figur 1.
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Figur 1. Temperaturutveckling inne i otackt stukanfart med

téackning med Toptex 2012. Utvecklingen &r

snarlik med och utan Toptex men under den kalla gerio bérjan av december med snétéacke ligger Toptex-

ledet ndgon grad Over det otackta.

Hur kallt blev det den kalla perioden under forstahalvan av december 20127
Fran att varit milt vader med runt 5 plusgraderemeh tiodagarsperiod slog vadret den 1
december om till frost, sn6 och kyla. Perioden gartll den 14 december. Nattemperaturen
lag atta av natterna under -10°C med minus padiagtiler hela perioden. Kallast var det
natterna 12—-13 december med -18°C. Den 2 deceroberiint 2 dm sn6 som effektivt bi-
drog till frostskyddet. Medel- och minimitemperatufor olika positioner i stukan i tabell 3.

Tabell 3. Temperatur pa olika platser i stukan ungerioden 1-14 december 2012 for fyra olika tacksing
alternativ. SN: Séder nere, SM: Soder mitten, TYopEm pé ytan, TG: Toppen grunt 0,5 m,

TD: Toppen djupt 2 m, NM: Norr mitten, NN: Norr nere

| Luft ‘ SN | SM | TY | TG | TD | NM ‘ NN
Medeltemperatur 1-14 dec 2012
Otackt -5,7 -3,7 -2,3 -1 -0,9 -0,6 -2,7 -3,8
Halm -2 0 0,2 0,4 3,3 -1,9 -3,6
Toptex -1,8 0,4 0,3 0,3 0,5 -3,3 -4,7
Toptex + Jupette missing 2,2 4,7 4,2 2,9 0,4 0,7
Minimitemperatur, medel av medel per dygn 1-14 december 2012
Otackt -10,4 -6,6 -4,8 -1,5 -14 -0,9 -4,9 -7,1
Halm -4,6 -3,1 -0,5 -0,2 0,0 -3,0 -5,3
Toptex -4,0 -1,6 -0,5 -0,3 -0,2 -6,6 -4,9
Toptex + Jupette missing 1,4 4,0 4,0 2,8 -0,7 -1,0
Minimitemperatur under perioden 1-14 december 2012
Otackt -18,1 -12,7 -10,2 -2,9 -2,0 -1,5 -8,2 -14,1
Halm -9,4 -10,2 -1,3 -1,5 -1,6 -6,5 -14,0
Toptex -9,3 -5,9 -2,5 -1,5 -1,3 -14,2 -10,8
Toptex + Jupette missing -15 1,9 3,1 1,9 -2,0 -2,1

Hur lang tid tog det innan skadat material borjar forstoras?

Se NBR-rapporten 618 "Fem lagringskoncept” pa NBRmsisidavww.nordicbeet.nu
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Visuella beddémningar av betkvalitet vid brytning

| samband med uttagning av betor for analys gjoesieskular besiktning av betorna i sju
olika positioner av stukan. Se figur 2.
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Figur 2. Okular bedémning av betkvaliteten efter lagr Arsvis 2011-2013.” Inner” &r medel fran beddnmin
positionerna Norr nere, Norr mitt, Séder nere ocld&@omitt. "Ytter” ar medel fran tva djup mitt inne tukan.

Betkvalitet vid leverans fran olika platser i stukan

Sockerhalt, renhet, K+Na, kvalitetsanmarkningar @h3 aven ts- och glukoshalt mattes i
minst sju positioner vid leverans. Nedan exempaig@stallning for sockerhalten det
besvarliga aret 2012. Endast led 4, Toptex + Japgév har leveransgilla betor fran alla
positioner i stukan. Se tabell 4.
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Tabell 4. Sockerhalt i %, 2012

Led Tackning Soder Soder Topp Topp Topp Norr Norr Ndr  rnere
nere mitt grunt djupt mitt nere 25 cm in

Medel 17,01 17,11
0 Otéackt 16,79 16,71
1 Halm 16,99 17,11
2 Halm+Toptex 16,96 17,01
3 TopTex 17,20 17,20
4 TopTex-+Jupette 17,03 17,47
5 TopTex+balar 17,08 17,13

[ LSD 5% 0,20 0,30

‘under 16,5 16,5-16,9 16.9-17,2 over 17,2

Ytterlagret vid leverans 2012 — bedomt frostskadadeej leveransgilla och borttagna fore
leverans

Kraftig frost dygnet runt under perioden 1-14 delsen?012 ledde till omfattande skador pa
ytterlagret i alla led utom Toptex + Jupette. Figuwedovisar hur manga vikts-% av rena be-
tor som fick kasseras fore leverans.

Djupet av frostskadade betor 2012
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Betkvalitet i odlarlevererad vara

Vi brytning av stukan lastades betorna 6ver retastasch levererades direkt till Ortofta
sockerbruk. Betor i skarvarna mellan leden levelesautan analys. Se tabell 5.
Tabell 5. Analysvarden frdn "odlarprov” uttagna vigverans till bruket odlingsdren 2011-2013

Led / Tackning Socker- Renhet Renhet* K+Na Blatal Invert - Utan Kvalitets - Antal
halt socker sten- anmarkningar prov
anmark-

mg/100 g mg/100 g mmol/kg

% % % beta beta beta ningar

5 6 7

Analysvarden vid leverans den 16 januari 2012  (Prov tagna fran lastbilar och traktorer vid leverans till Ortofta)

Medel 16,18 88,71 4,24 14,61

1 Halm 16,29 89,23 4,16 13,78 0 0 0 0 18

2 Halm + Plast 16,09 89,64 4,08 15,43 0 0 0 0 14

3 Toptex 16,32 88,37 4,41 14,21 1 0 0 0 14

4 Toptex + Jupette 16,00 89,14 4,35 15,06 0 0 0 0 16

5 Toptex + halm + plast 16,20 87,19 4,19 14,57 1 0 0 0 14
RSQ 24,5 24,9 26,1 10,8 - - - - -
Ccv 1,4 1,7 5,0 12,2 - - - - -
LSD 0,1 1,0 0,1 1,2 - - - - -
Prob 0,0004 0,0004 0,0002 0,0837 - - - - -
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Analysvérden vid leverans den 10 januari 2013  (Prov tagna fran lastbilar och traktorer vid leverans till Ortofta)

Medel 16,69 86,0 86,2 3,6 13
0 Ingen tackning 16,63 84,8 85,4 3,6 12 3 0 0 0 16
1 Halm 16,69 84,4 85,4 3,4 12 4 0 0 0 16
2 Halm + Toptex 16,75 87,6 87,6 35 13 0 0 0 0 20
3 TopTex 17,00 86,0 87,4 3,5 12 4 1 0 0 16
4 TopTex + Jupette 17,22 88,4 88,4 34 13 0 0 0 0 12
5 TopTex + halmbalar 16,99 87,8 87,9 35 14 1 0 0 0 16
7 Halm utan avskalning 15,50 81,5 81,5 4,3 14 1 3 7 9 24
RSQ 72,2 46,8 58,3 14,3 20,7 - - - - -
Ccv 2,3 3,2 2,5 22,7 13,8 - - -
LSD 0,4 2,7 1,5 0,8 1,8 - - - - -
Prob 0,0000 0,0000 0,0000 0,0111 0,0004 - - - - -
Analysvéarden vid leverans den 16 januari 2014  (Prov tagna fran lastbilar vid leverans till Ortofta)
Medel 17,58 90,5 90,4 3,25 12 2,4 1,0 00 00 00 16,0
0 Ingen téckning 17,04 88,9 88,9 2,96 13 2,8 0 0 0 0 16
1 Halm 17,35 89,6 89,8 3,23 13 2,4 1 0 0 0 16
2 Halm + plast 17,36 91,0 91,0 3,34 13 2,4 0 0 0 0 18
3 Toptex 17,86 90,4 91,0 3,27 11 2,5 1 0 0 0 14
4 Toptex + Jupette 17,68 90,2 90,6 3,17 13 2,3 3 0 0 0 16
5 Toptex + plast 17,64 91,2 91,2 3,23 12 2,2 0 0 0 0 16
RSQ 61,8 28,0 46,1 42,5 25,3 18,4 - - - - -
Ccv 1,2 1,5 1,0 4,6 8,4 18,0 - - - - -
LSD 0,2 0,9 0,7 0,1 0,7 0,3 - - - - -
Prob 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0025 - - - - -
* renhet utan prov med stenanmarkning
Diskussion

Lagring av betor - litteraturgenomgang

Inom ramen for COBRI projektet "Long term storadeswgar beet in north West Europe”
gjorde NBR tillsammans med betforskningsinstitut&yskland, Holland och Belgien en
litteratursammanstallning av tillganglig litteratypd alla nivaer”. 103 referenser ligger till
grund for rapporten som publicerats och presergénétrnationellt. (Huijbregts et al 2014)

| den mer omfattande rapporten pa NBR:s hemsidaitiigas foljande:

1. Hur mycket kyla talde vart och ett av konceptetika delar av stukan?

2. Vilka blev konsekvenserna i levererad vara pditetaanmarkningar, sockerhalt och
renhet?

3. Var och nar 6versteg temperaturen i stukan giteperaturer 6ver noll, med mer &n fem
grader? Kunde odnskade temperaturstegringar stapedsuftning?

4. Vilken fuktighet hade koncepten vid leverans bah paverkas formagan att rensa bort
jord med rensverk?

5. Hur fungerar den praktiska hanteringen vid pahémg och brytning?

Diskussionen utelamnas har pa grund av platshetstith forman for en mer omfattande del
med slutsatser och praktiska lardomar.

Slutsatser, praktiska lardomar och konsekvenser aundersdkningen

« Undersokningen har satt fokus pa langtidslagring\isat att lagring av betor till mitten
av januari eller langre stallsérskilda krav pa temperaturreglering i stukan. De tva
stora utmaningarna ar att helt undvika frostskagtskiktet samtidigt som stukans inre
delar inte far bli for varm.
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» Idealtemperatur for lagring ar 1-5°C i stukans.iien nedre kritiska gransen ar om-
kring -2°C. Om och hur denna kan paverkas behdéasnare undersokas. Gransvarden
for temperaturséankande atgarder ar max 10°C eilgst6°C Over lufttemperaturen.
Maltal fér stukans inre ar hogst 300 daggrader utatgingstiden. Ju langre lagrings-
tiden ar desto viktigare blir det att undvika badstskadowoch hdga inre stuktempera-
turer.

« | ett lager med frostskadade betor kan kvalitessftnringar matas pa bruket redan efter
nagra dagar. Beroende pa lufttemperatur, nederdgivdackning tar det typiskt 7-14
dagar efter koéldperiodens slut innan man som odiskerar fa allvarligare kvalitets-
anmarkningar. Frostskador som upptrader mer aagwior fore leverans ar svara och
kostsamma att hantera. Mot den bakgrunden mastvémmingar i november och decem-
ber tas pa storsta allvar.

e Halm har fram till 2014 varit vart mest anvandaktiingsmaterial. Den har undersok-
ningen visar att ett hackat halmlager pa runt 3diksom Toptex har en mycket liten
effekt pa temperaturen i stukans ytterlager. Tyskadersokningar hos Nordzucker stoder
vara resultat. Har vi 6verskattat hackad halm sast$kyddsmaterial? Samtidigt borde vi
kanske ndrmare diskutera och precisera vad solme&t practice” for halmtackning.

* Vav av typen Toptex har visat sig ge ett gott gekydd. En grundlaggande férklaring
till produktens goda effekt ar dess formaga atlehstukan torr. Toptex kan med fordel
laggas sa den tacker hela toppen utan 6ppning.idghisar temperaturmatningarna att
Toptex inte har formagan att behalla den varme stmikan producerar inne i stukan.
Toptex ska idealiskt laggas pa stukan da luftteatpeen ar under 10°C, innan forsta
regnet efter upptagning, men garna 3-5 dagar @figiagning sa stukan ges mgjlighet att
luftas ur pa basta satt innan tackning.

» Erfarenheterna med Toptex sammanfattas héar:

Toptex gelinte for varm stuka

Toptex gelinte dramatiska temperaturforandringar inne i stukan
Toptexstoppar inte kylan att ndinsidan av duken

Toptex geitorra betor i stukan

Toptex gettorkade betor i ytskiktet — tal frost battre

Toptex har sina granser oofaste kompletteras med vindskydd vid kraftigare
frost. Var gar gransen?

o0 Toptexkan mekaniseras

o0 Toptex skapar forutsattningar fgod jordfranskiljning vid lastning

0 Toptex gemgod barighetunder stukan vid lastning

* Anvandning av vindskydd i form av helt vindtatt maal (plast, Jupette) har visat sig
vara helt nodvandigt for att skydda ytterlagret mnostskador. Vi behéver battre kunskap
kring nar och i vilkken omfattning denna atgard sk#as in.

« Undersokningen har satt siffror pa de stora tentpeskilinader som finns inom stukan.
Det galler inne i stukan mot ytterlagret och nackfaten mot toppen. Under frostperio-
den 1-14 december 2012 lag den genomsnittliga dyiginmitemperaturen pa nivan -
10°C vid foten av stukan, - 5°C mitt pa langsid&iC pa toppen och -1°C inne i stukan.
Det ar latt att underskatta behovet av frostskyiddoasen och att 6verskatta behovet i
toppen.

« Understkningen visar pa den stora arsvariationfaums vad géller temperatur och
nederbord under lagringsperioden november—jan8ahinda gav aret 2011/12 ingen sno
och enbart nagon nattfrost forst i januari meda 2012/13 hade en 14 dagar lang frost-
period fran den 1-14 december med snotacke.

O O O0OO0OO0Oo
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« Den totala sockerforlusten under lagringen kommén 1) minskad sockerhalt, 2) for-
samrad renhet orsakad av borttvattat fruset eblestdrt material i provtvatten 3) minskad
betvikt eller 4) bortsorterat forstort betmatefise leverans. Den absoluta
sockerforlusten under lagringen kan inte bestamme#sséakert i undersokningen da vi
inte kanner in- och utgaende totalvikter (faktanv@n). En total sockerforlust pa 0,15 %
kan anses som godként, 0,1 % &r mycket bra octillmemt 0,05 % per dygn ar majligt
under mycket goda forutsattningar.

0 Minskad sockerhalt: Sett dver alla fem tackningsalhtiven férlorades 0,05, 0,07
resp. 0,05 % av sockermangden per dygn aren 2012, i2sp. 2013. Det motsvarar
en sockerforlust under hela lagringstiden pa 3, Bydsp. 2,5 %.

o Forsamrad renhet: Tackningsalternativen ger mer eiindre torra betor och torr jord
och paverkar darmed renslastarens forutsattnirtjegresa bort jord. Samtidigt pa-
verkas renheten nerat av 6kad andel skadat betalafetydelsen av dem bada kan
uppskattas, men inte bestdmmas exakt i undersédming
*= 2011 Renhet pa nivan 89 % for alla behandlingar, ufamptex + plast som ligger

pa 87 %. Forklaras framst av hogre temperaturkiastisom lett till mer rétor, vil-
ket gett mer borttvattat betmaterial.

* 2012 Renhet pa nivan 88 % i behandlade led, utom laldnrsom liksom otéckt
ligger pa 85,5 %, forklaras framst av storre anthigt betmaterial men ocksa en
vatare stuka (otackt och halm) med samre mojlighékgordfranskiljning

* 2013 Renhet pa nivan 90-91 % i alla behandlade le@8®tackt led, vilket
framst forklaras av en vatare stuka (otackt ocmhahed samre mojligheter till
jordfranskiljning

o Minskad betvikt: Ingar inte i undersokningen.

0 Bortsorterat forstort betmaterial:
= 2012 Otackt led ingick inte i planen. Ingen bortsangri tackta led.
= 2012 22,4 % bortsorterat i otackt stuka, halm 11,4inH& Toptex 5,9, Toptex

9,0, Toptex + Jupette 0 och Toptex med balar l#ygsidorna 7,5 %.
= 2013 7 % bortsorterat i otackt stuka. Ingen bortsamtgr tackta led.

* Undersokningen har lett till fortsatta forsok kamjgen 2014, dar mekaniserad tackning
med Toptex med och utan Jupette provas enligt sakomeept som i detta projekt.

Resultatformedling till naringen och publicering

Projektet har [6pande avrapporterats pa NBR:s wimieen under aren 2012-2014. Resul-
taten ar I16pande publicerade i tidskriften Betoethanr 3 2013 sid 43—-45 och nr 3 2014 sid
39-43. Sammanfattande resultat for hela projekibtigerade pa poster ("Effect on beet
guality after different clamp covering conceptsSweden”)vid IIRB-kongress | Dresden i

juni 2014.

Fran den 1 mars 2015 ligger en mer omfattande K8rapport med resultattabeller pa NBR:s
hemsidawww.nordicbeet.nu
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